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Introducao

Tendo em vista o grande nimero de individuos que necessitam da utilizagdo de prétese para substituir um
membro com sua funcionalidade natural comprometida, seja por deficiéncia congénita ou nos casos em

Material e Métodos

O presente estudo tratard do projeto mecanico até o projeto detalhado. Etapas referentes a
regulamentagdes, acreditagdes, processos de fabricagdo e preparagdo de produgdo em massa, bem

que ocorra a necessidade de amputacéo, gerada por doengas ou lesdes com trauma, como por exemplo,
acidentes de trabalho e transito. Foi desenvolvido neste trabalho o protétipo de prétese mecanica e
estética do halux (deddo do pé), utilizando sistema de osseointegragdo, com dimensdes e movimentos
mecanicos correspondentes ao membro original. Entre os membros inferiores, o pé é de grande
relevancia em ciclo de marcha e equilibrio para que essas atividades sejam realizadas de forma correta
se faz necessario a utilizagdo do membro halux, que em conjunto com os demais ossos do pé realizam
essas fungdes. O mercado mundial de proteses em geral dispde de modelos com tecnologia avangada,
que oferecem grande gama de recursos, porém o membro tratado no presente trabalho ndo é faciimente
encontrado em préteses mecanicas, somente em proteses estéticas que visam apenas a aparéncia.
Trata-se de um produto que ainda ndo é produzido em larga escala, que possui componentes de alta
tecnologia e alto custo, ndo atinge o grande nimero de pessoas que necessitam da sua utilizagdo.

como marketing e design ficaram fora do escopo deste trabalho.

O protétipo a ser desenvolvido teve participagdo de uma médica especialista em ortopedia e
traumatologia auxiliando nas caracteristicas necessarias para Osseointegragdo do pino intramedular.

O perfil da populagédo de pacientes candidatos a Osseointegragdo sdo de amputados que tem como
etiologia tumor ou trauma. Nao s&o indicados para esse procedimento pacientes diabéticos, com doengas
vasculares, esqueleticamente imaturos, com osteoporose, tabagista e que estejam sendo submetidos a
tratamento de quimioterapia.

A partir dessas informagdes foram determinadas as seguintes agdes: primeiro identificou-se o problema a
ser explorado neste projeto (caminhada), em segundo determinou-se os requisitos gerais desejados para
o dispositivo, como a resisténcia mecanica e biocompatibilidade, e por fim gerou-se o esbogo do projeto.

Resultados e discussao

Realizou-se uma analise comparativa entre o membro saudavel e o esbogo no desenvolvimento preliminar. Ambos devem ser equivalentes, respeitando os comprimentos e angulagdes naturais do corpo humano. O
conjunto coto-prétese deve possuir o mesmo comprimento do membro ndo amputado do usuario. Segundo a médica especialista em ortopedia e traumatologia, em procedimentos para implante de cartilagem sintética
metatarsofalangeana, é necessario a perfuracdo do metatarso com preservagéo de no minimo 2 mm de parede 6ssea, tendo essa informagéo como base o pino intramedular projetado possui 9 mm de diametro.

O membro saudavel do usuario possui comprimento total de 45 mm e maior largura de 35 mm.

Segundo Jacob (1999) a forga atuante na cabeca do halux é igual a 24% do peso corporal e na ponta do metatarso é de 29%, com uma margem de seguranga iremos utilizar 29% do peso corporal atuando sobre o halux.
Uma forga de 568 N (referente ao peso do usuario somado com roupas sobre o dedo ao caminhar) € aplicada, a partir destes dados foram obtidos os resultados contidos na Tabela 1.

A andlise escolhida no estudo do protétipo para a simulagéo é a estatica devido ao interesse em calcular tenséo, deslocamento e deformagdo sem taxa de variagao de forga, conforme as Figuras 2 e 3.

Figura 1 — Renderizagdo 3D da montagem final

Figura 3 — Resultado simulagdes pino intramedular,
adaptador externo e cabeca do halux
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Tabela 1 — Resultados obtidos

Tens3o ruptura Tensdo admissivel Fator de
Componente (MPa) (MPa) seguranca Deslocamento (mm)
Pinointramedular w ] 860 175,78 4,89 0014
Adaptadorexemo (@ 860 184,43 466 0,028
Eixo central mEm 50 7557 19,85 0,002
€
Cabeca halux “ 860 23567 3,65 0,15

Figura 2 — Resultado simulagao eixo
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Conclusoes

Tendo como objetivo 0 aumento da igualdade de vida entre pessoas com deficiéncia e sem deficiéncia, as préteses acabam envolvendo diversas areas de estudo e conhecimento para seu desenvolvimento, buscando
opgOes acessiveis com similaridade aos movimentos naturais do membro amputado, tornando-as essenciais para o aumento de niveis de aceitagdo e melhora na qualidade de vida dos usuérios.

Assim, o presente trabalho objetivou uma interagdo de areas do conhecimento da engenharia, medicina, e biomecanica propondo atingir a finalidade proposta de buscar um biomaterial capaz de atender as fungées
aplicadas em atividades rotineiras do halux. Foi possivel constatar ao final do estudo que o protétipo desenvolvido realizard de forma satisfatéria a fungéo de caminhada, devido aos célculos realizados sobre resisténcias
dos materiais para as pegas do protétipo, Lei de Hooke para molas e aos valores adequados de resisténcias mecanicas apresentadas em simulacdes realizadas em software CAE.

Concluimos que os materiais selecionados para cada componente se mostraram capazes de suportar tensdes sujeitas em atividades didrias de um membro natural, tendo em vista o peso corporal do usuario.

Claramente os estudos realizados neste trabalho ndo concluem todas as andlises necessarias para implementagao fatica da prétese. Para comprovagédo da aplicabilidade do protétipo serd necessario um aprofundamento
nos aspectos de osseointegracao além da fabricagcdo do componente nos materiais destacados acima, a fim de comprovar os célculos realizados, viabilizar a integragéo cirlrgica e realizar o modelamento de uma prétese
estética personalizada para o usuario.
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